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1. Einflihrung

Ausgangslage

 Juli 2021: Extremes Hochwasserereignis in NRW und RP mit vollstindiger Uber-
lastung der Gewassersysteme und Veranderung stark anthropogen genutzter
Talraume.

* 183 Menschenleben verloren, Gebdaude und Infrastruktur zerstort.

* Als Folge des Klimawandels zu erwarten, dass ahnliche Ereignisse zukinftig
haufiger und starker auftreten.

e Suden von NRW: Tief Bernd stationar — abgeschnitten vom Jetstream — und
schwiil-warme Luftmassen aus dem Mittelmeerraum.

* Gleichzeitig Stau am Mittelgebirge und binnen 72 Stunden fielen > 150 Liter / km?
in der Eifel.

* Ergiebige Niederschlage bereits zuvor, mit Resultat einer Bodensattigung > wirkte
verstarkend auf den Oberflachenabfluss.
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DIE GEWASSER-EXPERTEN!
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1. Einflhrung

Ausgangslage

* Bedarf einer standardisierten Erhebung von Schaden und Entwicklungen als Basis
fir eine Schadensbilanzierung und Entscheidungsgrundlage fir die anstehenden
Arbeiten der Gefahrenabwehr und des Wiederaufbaus entstand bereits wenige

Tage nach dem Julihochwasser 2021.

Aber: Es fehlte ein passendes Verfahren!

...doch zunachst: Was sind typische Schaden?
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Was ist ein Schaden?
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Schaden an Briicken und Infrastruktur
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Was ist ein Schaden?

Ufererosion (innerorts) Ufererosion (auBerorts)
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Was ist ein Schaden?
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Schaden an Durchlass
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Was ist ein Schaden?

Tiefenerosion Sedimentablagerungen
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Was ist ein Schaden?
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Sturzbdume Verklausungen (Behinderung der Vorflut)
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2. Standardisierte Erfassung von Schaden und Veranderungen ¢$'
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Standardisierte Erfassung

* Gewasser / Gewasserumfeld bei extremen Ereignissen auf-
grund hoher kinetischer Energie des abflieBenden Wassers,
durch mitgefliihrtes Sediment und Treibgut stark verandert.

 Aus fachlicher Sicht: Potenzial der entstandenen Verander-
ungen fir die Gewasserentwicklung beriicksichtigen!

 Ob Gewasserveranderung Schaden oder als morphologische
Entwicklung, ist abhangig von Vereinbarkeit mit Nutzung.

Um spatere Entscheidung zu ermodglichen und Potenziale zu
erfassen, werden Schaden und morphologische Veranderungen
bei der Schadenskartierung erhoben.

‘ Brommersbach, Bad MunsterE|feI
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2. Standardisierte Erfassung von Schaden und Veranderungen

Begehung von 800 km FlieRgewassern zur Aufarbeitung des A | % ) '
O eratl
Julihochwassers 2021: & /Kin 2 38
; . . . ] = ; Legende
* Mehrere Kartierende mit unterschiedlichem fachlichen , ,, \ — Gevacsser Jartest
. s 2 Punktobjekte_Schleiden
H | nte rg r U n d . Urft_point_Priorisierung
‘ { ®1
e Vergleichbarkeit der Daten durch Standardisierung der ‘- ek
Erfassung essentle” i L;i;objekte_Schleiden
& ¢ Urft_line_Priorisierung
Standardisierung: | ‘ .
—3
* eine einheitliche Datenstruktur =

e Zuordnung von Schaden zu Schadenskategorien

* Festlegung von Kriterien und Definitionen

* Einheitliche Erfassungsmethode

0 100200 m
||

e Schulung und Eichung der Kartierenden

Und alles musste sofort geschehen: Operation am offenen Herzen!
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3. Entwicklung eines Verfahrens zur standardisierten Erfassung

Verfahrensentwicklung:

Parallel zur ersten Erfassung in Rheinbach wurde ein GIS-
basiertes Verfahren entwickelt: Basis ist QField (open
source App: https://dfield.org/).

Entwickeltes Datenmodell, dass erganzt (z.B. neue
Merkmalsauspragungen), aber nicht mehr verandert
wurde.

Durch Standardisierung steigt die Vergleichbarkeit der
Daten und sinkt gleichzeitig der Aufwand der Daten-
aufbereitung.

Mit fortschreitender Entwicklung stieg der Grad der
Automatisierung (z. B. Dropdownlisten, direkte Einbind-
ung Fotos in der App).

&

Auszug aus dem Datenmodell:

0
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Parameter Art des Feldes | Inhalt Auspragungen
Ufer Dropdown Uferseite z. B. links oder rechts
. . z. B. Behinderung Vorflut, Ufererosion,
Kategorie Dropdown Kategorie des Elements MaRnahme oder Hinweis
Beschreibung Freitext Bes_phrelbung des Schadens, der Ausfiihrliche Beschreibung
Veranderung
z. B. belassen, beseitigen oder
Art Empfehlung Dropdown Empfohlene Handlung wiederherstellen
Empfehlung Freitext Beschreibung der empfohlenen Ausfiihrliche Beschreibung
Handlung
Priorisierung Dropdown Zeithorizont der Priorisierung z. B. sofort, zeitnah etc.
Automatischer

Foto

Eintrag

Fotoname

Der Fotoname wird automatisch eingetragen




3. Entwicklung eines Verfahrens zur standardisierten Erfassung ¢$'
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* Phase 1: Rheinbach, Schleiden, Bornheim und Overath
reine Schadenserfassungen.

e Phase 2: In Blankenheim Wunsch nach paralleler
Erfassung von MaRnahmenempfehlungen zum Wieder-
aufbau.

* Phase 3: Kall, Dahlem und Bad Miinstereifel zusatzlich
Merkmalsauspragungen fir Kostenschatzung.

Die Verfahrensentwicklung ist nach 800 km zunachst abge-
schlossen, das Verfahren kann jedoch an veranderte
Rahmenbedingungen jederzeit angepasst werden.

Hockensiefen, Bad Miinstereifel.
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4. Datenerhebung im Gelande 'L
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@ Gewaesser2_point

Auswahl Gewadsser: stationierte Gewadsser gem. LANUV- L L 2 TGN —
Gewadssernetz (GSK 3D/E), ggf. erganzt durch weitere nicht- e L b asl C Il - & & |
stationierte. R T Sy

. S : @ Gewaesser1_point
* Jeder Schaden wird einzeln erfasst > an 864 km wurden Vg PV = Summma

ca. 17.500 Datensatze = Elemente erfasst. S omrmwec o

@ Gewaesser3_point

Gewaesserd_line

* Gewasseroberlaufe teilweise Uber kommunale Grenzen
hinaus erfasst.

@ Gewaesser4_point

Gewaesser5_line
@ Gewaesser5_point
Basisdaten

e Wichtig: Ausschlie3lich gewdsserbezogene Sachverhalte
erfasst, Stralen- und Gebdudeschdaden sowie Schaden
von wild abflieBendem Wasser nicht Gegenstand dieser
Schadenskartierung.

Gewaesser_Dahlem
w Gewaessemetz_Dahlem

=1 Gemeindegrenze_Dahlem

5" OpenStreetMap
@ Dropdown

@ Dropdown_Malinahme

* Wenig betroffene Gewasser (z.B. oberhalb der Urft-
talsperre) nicht erfasst.
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* Tagesleistung der Erfassung je nach Grad der Schadigung
sehr unterschiedlich.

* Besonders gefahrdete Gewasserstrecken oder unmittel-
bar nach dem Ereignis: Erfassung mit 2 Kartierenden
(Arbeitsschutz: DWA-M 630!).

e Auch wenn Zeit drangt: fachliche Einfiihrung und
Schulung sowie ggf. Probekartierung essentiell fir
Datenqualitat > geschultes Personal!

* Je weiter das Ereignis zurtckliegt, desto schwieriger wird
Einschatzung durch die Kartierenden vor Ort .



4. Datenerhebung im Geldnde

Arbeit im QField:

Vorbereitung des Projektes im Biiro, dabei...

* Implementierung des Datenmodells,

* der zu erfassenden Gewasser und

» der erforderlichen Geodaten (z. B. Topo, Luftbild, DGM).
Der Kartierende begeht das Gewasser von der Quelle zur
Mindung und erfasst...

 Schaden, Hinweise, MalBnahmenideen und morpho-
logische Veranderungen als Punkt- oder Linienobjekt
direkt georeferenziert.

* Fotos direkt Uber die QField-App.

«  Objekt zu GewaesserT_point hinzufigen [

ArtEmpfehl

Ars rrqriand 1t vy rms

Empfehll

Empfehl2

M_Kuerzel

]| @] <

Belassen
Prifen
Wiederherstellen

Beseitigen

Sonstiges

Entwickeln




4. Datenerhebung im Geldnde

Freitexte werden verwendet fiir...
e Beschreibung des Elements und

* Handlungsempfehlung zum Wiederaufbau.

Eine Handlungsempfehlung wird in Anlehnung an NRW-
KNEFs mit...

* “belassen” und “entwickeln” erganzt durch

n u n

* “beseitigen”, “wiederherstellen”, “prifen” und
“sonstiges”

kategorisiert.

Rosselbach, Schleiden/Gmnd.
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Eine Priorisierung gibt die Einschatzung des Kartierenden wider
und hilft spater den Entscheidungstragern:

Legende zur Priorisierung:
1 sofort
2 zeitnah
3 mittel- bis langerfristig
4 zur Kenntnisnahme




Agenda A&
Nwm

. DIE GEWASSER-EXPERTEN!

1. EinfUhrung

2. Standardisierte Erfassung von Schaden
und morphologischen Veranderungen

3. Entwicklung eines Verfahrens zur

standardisierten Erfassung

. Datenerhebung im Gelande

. Datenaufbereitung

. Folgenutzung: Kostenschatzung

. Ausblick

N Oy o b




5. Datenaufbereitung

Erhobene Daten werden aus QField exportiert und in
QGIS zur Weiterverarbeitung importiert.

Eine fachliche Qualitatssicherung ist trotz Standardi-
sierung zwingend vorzusehen, um Erhebungsfehler und
Kartierunterschiede zu vermeiden.

Nach Prifung konnen Daten z.B. in Excel exportiert
werden oder im GIS weiterverwendet werden.

Die Weiterverarbeitung in Datenbank oder Excel-Tabelle:

Excel hat den Vorteil, dass nahezu jeder Bearbeiter mit
grollen Datensatzen arbeiten kann!

Datenbank ist ein konsistenterer Ansatz und erlaubt eine
einfache Historisierung der Daten.

@
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5. Datenaufbereitung

Automatisierte Aufbereitung als PDF:
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5. Datenaufbereitung
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Aufbereitung als WebGIS:

* bedarfsgerechte Aufbereitung
von Daten fir den Kunden (easy
to access data), auch wenn
dieser nicht mit GIS arbeitet.

[ https:/gewaesser-expertende/. X
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Auf dem Krimmling

N ...

Objekt-ID

2718562184-7

Gewasserkennzahl

Von km
Schadenskategorie
Uferseite
Schadensbeschreibung

2718562184

023

Durchlass

Beidseitig

DN 500. Durchlass zerstort und zugesetzt. Uberspillter Weg mit Erosionsschaden

Prioritat
Fotoname 1
Fotoname 2
Foto 1

Durchiass freilegen und

20211008130736211.jpg
20211008130815656 jpg

"o i G o @ (e ®
— = ey

- [
Hintergrundkarten

,

Basisdaten

EGNRW GroRe FlieBgewasser

ENRW Kleinere FlieBgewasser

EANRW mittlere FlieBgewasser

[JBaM Stationierungspunkte 100 Meter
-1 (JBaM Stationierungspunkte I

[BaM Gewasser
(JBaM Workshops
BaM Gemeindegrenze

Bestandsaufnahme & Wiederaufbau

: (1BaM Priifauftrage
(JBaM Briicken
4BaM Dokumentation_line

[BaM Dokumentation_point

i

—

Breitscheid

DIE GEWASSER-EXPERTEN! - qgis2web - Leaflet - QGIS
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6. Folgenutzung: Kostenschatzung ¢$¢
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Kostenschatzung:
Uberschligige Kostenschitzung ist fir Wiederaufbau-
plane und Beantragung von Fordermitteln erforderlich.

Im Datensatz der Schadenskartierung sind Parameter ent-
halten, die in einer halbautomatisierten Kostenschatzung
verwendet werden kdnnen:

* Empfehlung zum Wiederaufbau

* Lange des Elements

* Volumina (z. B. bei Totholzverklausung)
* Anzahl (z. B. bei Gefahrenbaumen)

* Flachenausdehnung (z. B. bei Sedimentablagerungen)

Holzbach, Schleiden/Gmiind.




6. Folgenutzung: Kostenschatzung

Kostenschatzung im Rahmen des Wiederaufbaus:
* Definierter Mallnahmenkatalog

e Zuweisung der MaRnahmen zu allen Elementen

* Festgelegte Kostenansatze je Mallinahme

e Automatisierte Berechnung der Kosten in Excel

Pauschale Kostenannahmen aus unterschiedlichen
Quellen:

e Erftverband (2011): Umsetzungsfahrplane WRRL-
Arbeitsgebiet Erft.

« DWA (2010): Merkblatt M610 ,Neue Wege der
Gewasserunterhaltung — Pflege und Entwicklung von
FlieRgewassern.

e Erfahrungswerte und Marktkenntnisse

Sclosssief, ScIeiden/GmUnd.
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* Verfahren der Kostenschatzung ist mit Unsicherheiten
verbunden, es sollte mit pauschalen Aufschlagen (z. B. fur
Preissteigerungen etc.) gearbeitet werden.

* Kostenschatzung ist explizit ein Uberschlagiger Ansatz, der
es erlaubt, eine voraussichtliche Schadenshéhe an den
Gewassern zu ermitteln.

Daher wichtig:

* Insbesondere die Kommunikation von Schadenssummen
in Richtung der Offentlichkeit sollte daher sensibel und
ausschlieBlich als grobe Zusammenfassung erfolgen.

Trankelbch, Schleiden/GmUnd.



7.

Ausblick

Das Verfahren der ,systematischen und standar-
disierten Erfassung von Schaden nach Hochwasser-
ereignissen” Kostenschatzung ist ausgereift und an Uber
800 km erprobt.

Es kann durch den modularen Aufbau des Datenmodells
an aktuelle Erfordernisse angepasst und um zusatzliche
Informationen individuell erweitert werden.

Das Verfahren ist in jedem anderen Einzugsgebiet nach
Hochwasserereignissen einsetzbar = Ubertragbarkeit.

...nach dem Hochwasser ist vor dem Hochwasser!

0
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Lompig, Schleiden/Gmiind.



Hinweis in eigener Sache

Hinweis
In der aktuellen Korrespondenz Wasser-
wirtschaft Heft 11.2022 erschienen:

Gawronski, S. und I. Nienhaus (2022): Verfahren
zur  systematischen und  standardisierten
Erfassung von Schédden und morphologischen
Veréinderungen an  FlieSgewdssern  nach
Hochwasserereignissen: Aufarbeitung des Juli-
Hochwassers 2021 an ausgewcdihlten Gewdissern
in der Eifel. In: DWA: Korrespondenz
Wasserwirtschaft (KW), Heft 11.2022, S. 694 —
701. Hennef.
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Verfahren zur systematischen und
standardisierten Erfassung von
Schaden und morphologischen Ver-
anderungen an FlieBgewassern nach
Hochwasserereignissen: Aufarbeitung
des Juli-Hochwassers 2021 an ausge-
widhlten Gewdssern in der Eifel

Sofie Gawronski und Ingo Nienhaus (Lohmar)

Zusammenfassung Abstract

Im Juli 2021 ereignete cich im Sfiden von Nordrhein-Westfalen  Method for the systematic and standardised
und in Rheinland-Folz ein exreme: Hocwasserereimie. Der - mapping of damage and morphological changes to
Bedarf an einer standardisiersen Datengrundlage fir die Gefah- - watercourses after flood events: documenting the
renabwehr, den Wi und einen Hoch- |uly 2021 floeding in selected water bodies in the
wasserschiuts ist fmmens. Es wurde ein Verfafiren sur systemari-  Ejfal region
schen und srandardisierten Erfussung yon Schéden und mor-

m Zuge der ent- Iy 2021, an extreme flood event occurred in southem North
wickelr. Das Verfahren wurde in neun m Siiden von (NRW) and Rhineland-Palatinate. There is a
NEW an fiber 500 km F Dis erhobe- need for @ standerdised database for hazard pre-
nen Daren zur Dokumentation der Auswirkungen von Hoch-  vention, reconstruction and climate-resilient fiood protection. A
wasserereignissen kinnen fiir anstehende Aufgaben der Gefah-  procedure has been developed for mapping damage and mor-
renabwehr, der Kostenscharmmg, des Wiederaufbaus, der Ge-  phological changes in a systematic and standardised manmer as
wiisserzmterhaitung und der Plamung des sukimftigen klima-  part of the documentation pracess. This procedure was used in
resilienten Umbaus des Gewdissernetses senutzt werden. nine municipalities in southern NRW on more than 800 km of
D e T Doy Tivers and creeks. The coilected data documenting the effects of
‘mentation, standasdisieste Exfessung, Flisgewisser, Usk, Olef, Exfy  flood evene can be used for upcoming meke of hazard preven-

rion, cost

DO 10.3245/kowe2022 11 004 and glanning the fitare climate-resliont riom of the
watercourse network.
ey Werds: flocd, damage, Ahr, hazard prevention, dosamentation,
standardised doramentation, watescourse, Usft, Olef, Exft

Einfiihrung

Im Juli 2021 ereignete sich in Nordrhein Westfzlenund Rhein-  eifel in NRW], 183 Menschen verloren ihr Leben [1], Gebaude
land Pfalz ein extremes und Hoch-  und Infrastrubtur wurden zerstért (z.B. Bahnstrecken, Sta-
wasserereignis, das die bestehenden Gewdssersysteme stark Ben, Autobahnen wie die A 61).

veranderte und ins Bewusstsein riicken lieB, dass die starkean-  Bedingt durch den Klimawandel ist es zu erwarten, dass
thropogene Numung der Talriume bis nah an die Gewssserhe-  3hnliche Exmemereignisse zulinftig hiufiger und stirker auf-

ran, grofe Risiken birgt. Ganze Ortslagen waren durch das  treten werden. Denn durch die steigenden Temperaturen in der
Exremereignis betroffen (z.B. die Kernstadt von Bad Minster-  Armosphére kann wirmere Luft mehr Feuchtighsit aufnehmen

o Kormspondens Wasserwirtschaft - 2022 (1) - Wir. 11 . dwrad e W




